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Una estrategia diferente: hacia comunidades mÆs resilientes al cambio global 
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La sequía es uno de los riesgos climÆticos mÆs impor-
tantes por los impactos socioeconómicos y ambientales 
que provoca. A nivel mundial, de las 10 principales 
catÆstrofes que han provocado la mayor cantidad de víc-
timas entre 1970-2019, se mencionan las sequías con 
650.000 muertes, las tormentas con 577.232, las inun-
daciones con 58.700 y las temperaturas extremas con 
55.736 muertes. Durante ese periodo (œltimos 50 aæos), 
los riesgos meteorológicos, climÆticos e hídricos repre-
sentaron el 50% de todas las catÆstrofes, el 45% de 
todas las muertes registradas y el 74% de todas las 
 pØrdidas económicas registradas a nivel mundial 

Por otro lado, el calentamiento global estÆ provo-
cando una mayor frecuencia, intensidad y duración de 
los fenómenos relacionados con el calor, lo que intensi-
�ca el efecto de la sequía sobre el ambiente y la dispo-
nibilidad de recursos para la población global. La 
frecuencia e intensidad de las sequías ha aumentado en 
algunas regiones (MediterrÆneo, Asia Occidental, secto-
res  de AmØrica del Sur, gran parte de `frica y Asia nor-
oriental), mientras que en otras se ha incrementado la 
intensidad de las precipitaciones torrenciales con los 
consecuentes riesgos de inundaciones, deslizamientos 
de tierras y crecidas inusuales de ríos y arroyos (IPCC, 
2020) Los países del arco mediterrÆneo son especial-
mente vulnerables al fenómeno de la sequía. Espaæa, en 
concreto, ha sufrido a lo largo de su historia intensos 
periodos de sequías meteorológicas, entre los que des-
tacan por su larga duración e intensidad, los acontecidos 
en los aæos 1982-1984, 1991-1996 y 2005-2009 
(AEMET, periodo estudiado 1961-2018).  

En la actualidad, vivimos una situación de escasez 
de recursos hídricos para atender las demandas existen-
tes (sequía hidrológica). Los impactos de las sequías son 
mœltiples: pØrdidas de vidas humanas, reducción del 
bienestar, problemas de abastecimiento de agua potable, 
aumento de la pobreza e inseguridad alimentaria por la 
pØrdida de cosechas. Las sequías reducen la producción 
energØtica relacionada con las plantas hidroelØctricas, 
ademÆs puede provocar migraciones forzosas y generar 
con�ictos sociales, así como deteriorar el medioam-
biente y los ecosistemas acuÆticos y terrestres. Un ejem-
plo actual de con�icto lo tenemos en Espaæa, en el 
emblemÆtico Parque Nacional de Doæana (Huelva) ame-
nazado por la falta de agua, ya que sus lagunas depen-
den del aporte de aguas subterrÆneas. La ampliación por 
parte de agricultores de las zonas bajo riego (motor eco-
nómico), a expensas de la extracción de agua subterrÆ-
nea,  contribuye a secar las marismas de Doæana, lo que 
puede producir pØrdida de biodiversidad, tanto de espe-
cies como de comunidades que protege el Parque. Por 
lo tanto, si queremos seguir conservando los ecosistemas 

acuÆticos de Doæana, es fundamental reducir el nivel de 
extracciones. El escenario de mayor incidencia de 
sequías en algunas regiones del mundo, obliga a pensar 
y replantear el uso de acuíferos y de otros tipos de reser-
vas de agua dulce. 

El clima actual es impredecible y extremo, lo que pro-
voca cambios en los patrones del ciclo del agua, esto nos 
lleva a tener que adaptarnos a nuevas condiciones y a 
tener que gestionar �La Sequía�. En la gestión de la 
sequía, se distinguen dos enfoques: la gestión de crisis, 
caracterizada por su carÆcter reactivo (se actœa sobre sus 
efectos una vez que Østos ya han aparecido), y la gestión 
del riesgo que es proactiva (orientado a la prevención y 
mitigación de los impactos a travØs de la plani�cación, 
de la regulación de extracción y uso racional de agua, y 
con una visión de largo plazo). Con la gestión del riesgo 
por sequía ponemos el Ønfasis en la adaptación y miti-
gación frente a la sequía, e implica actuar antes, durante 
y despuØs del episodio de sequía. En Espaæa, se dispone 
de un mecanismo legal,  en la Ley 10/2001 del Plan 
Hidrológico Nacional, que plantea la obligatoriedad de 
elaborar Planes Especiales de Sequía en todas las 
demarcaciones hidrogrÆ�cas. Estos planes relacionan los 
niveles de sequía con acciones concretas, en base al 
monitoreo de la situación y al establecimiento de umbra-
les para identi�car estados de normalidad, prealerta, 
alerta y emergencia (Estrella et al., 2012). 

Con carÆcter general, la demanda de agua se reparte 
entre el abastecimiento urbano, regadíos y uso agrario, 
y uso industrial. En la sequía de 1991-1996, la de  
mayor duración y extensión en Espaæa, las restricciones 
fueron especialmente severas, los escasos recursos se 
destinaron a atender los abastecimientos urbanos, 
donde se limitaron los aportes de agua durante mÆs de 
10 horas diarias en la ciudad de Sevilla. Las sequías 
siguientes se afrontaron de forma muy distinta, lo vivido 
en la sequía de 1995 llevó al establecimiento de nor-
mas que regulan el establecimiento de un sistema glo-
bal de indicadores hidrológicos que permitiera prever 
estas situaciones, y tener previstos protocolos de actua-
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EDITORIAL

La incidencia de las sequías sobre los riesgos 
 ambientales y humanos: ¿Puede gestionarse?
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Dolores Ayllón, Sandra J. Bravo, Domingo M. Molina, Juan B. García, Giuseppe Delogu, Jesœs Barranco, Marc Castellnou y Carles Arteaga 

El uso no regulado de agua en 
regadíos puede provocar una 

disminución del nivel freÆtico en 
acuíferos

�

https://library.wmo.int/?lvl=notice_display&id=22011#.Yx84l3ZBy1s
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/4/2020/06/SRCCL_SPM_es.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/4/2020/06/SRCCL_SPM_es.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/4/2020/06/SRCCL_SPM_es.pdf
https://docs.google.com/viewer?url=https%3A%2F%2Fwww.aemet.es%2Fdocumentos%2Fes%2Fconocermas%2Frecursos_en_linea%2Fpublicaciones_y_estudios%2Fpublicaciones%2FNT32_AEMET%2FNT_32_Comportamiento_precipitaciones.pdf
https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/02626667.2012.702213


ción y planes de actuación coyuntural dirigidos a mini-
mizar sus efectos. 

En Espaæa, el 81% de los recursos hídricos (agua 
dulce) se destinan al uso agrario (Síntesis de los planes 
hidrológicos 2015-21), sector del que depende la ali-
mentación de toda la población. El uso no regulado de 
agua en regadíos puede provocar una disminución del 
nivel freÆtico en acuíferos. AdemÆs, el incremento pau-
latino del riesgo de sequía agrícola hace que aumente la 
fragilidad de los sistemas de producción y abasteci-
miento, y poniendo en jaque la seguridad alimentaria de 
las regiones a las que afecta. Es necesaria una gestión 
e�ciente del agua a travØs de nuevas tecnologías, a tra-
vØs del riego automatizado, la monitorización de estado 
hídrico de suelos y cultivos, y mediante la selección de  
cultivos y variedades que se adapten a unas condiciones 
cada vez mÆs estresantes. 

Para mitigar el impacto de la escasez de agua se esta-
blecen una serie de medidas operativas tanto para ate-
nuar la demanda de agua (sensibilización ciudadana, 
restricciones de uso- de tipo de cultivo, de mØtodo de 
riego, de usos lœdicos-, penalizaciones de consumos 
excesivos, etc.), como para aumentar la oferta de agua 
(movilización de reservas estratØgicas, transferencias de 
recursos, activación de fuentes alternativas, etc.). Es 
comœn en situaciones de alerta que se tenga que hacer 
un esfuerzo en la potabilización de aguas procedentes 
de embalses, y destinarla al abastecimiento urbano. 
TambiØn en estos casos, se debe potenciar el aprovecha-
miento de recursos no convencionales, en especial el 
empleo de aguas residuales depuradas para baldeo de 
calles, riego de parques y jardines, regadíos agrícolas, 
campos de golf, etc. 

Por œltimo, al igual que en otros riesgos, es impor-

tante considerar el componente social. Resulta crucial 
la participación de toda la sociedad en la gestión del 
riesgo por sequía, integrando cuestiones sobre comuni-
cación, información, percepción social del riesgo�etc., 
y así quizÆs, conseguir abandonar la visión catastro�sta 
que aœn se tiene de la sequía y de la escasez de agua, y 
empezar a verla como oportunidad para conseguir una 
mejor plani�cación del uso del agua. Es por ello, que 
una gestión correcta de la demanda implicaría un uso 
racional, evitando implantar nuevas actividades en el 
territorio que supongan incrementos continuados de la 
demanda de recursos hídricos, como por ejemplo 
implantar nuevos regadíos. 

 
Conclusiones: 
 
� Las sequías constituyen una componente normal 
y recurrente del clima en Espaæa, y como tal han de 
ser gestionadas en el marco de la plani�cación. 
� La gestión de la sequía se debe abordar desde un 
enfoque integral, con una perspectiva multidiscipli-
nar, interinstitucional y multisectorial. 
� El enfoque �gestión del riesgo� reduce la vulnera-
bilidad y aumenta la resiliencia de una sociedad a la 
sequía. 
� La plani�cación hidrológica posibilita que una 
sequía prolongada no requiera a corto y medio plazo 
restricciones para el consumo humano, pero no ha de 
crear expectativas de que los recursos hídricos son 
ilimitados. 
� Es crucial una transmisión apropiada de la infor-
mación y la participación pœblica como parte indis-
pensable del proceso de plani�cación y gestión de la 
sequía. 
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Una fuerte tormenta supone mucha mÆs agua que la 
que podemos gestionar pero no debemos dar toda por 
perdida. Parte de ese volumen puede ser retenido y luego 
almacenado y tener un uso posterior.  

Para gestionarlo de una manera e�ciente hay que tra-
bajar en dos fases: a) antes de la tormenta y b) durante 
la tormenta. En la fase antes de la tormenta, nos hemos 
de exigir un compromiso por la sostenibilidad, un diseæo 
sesudo (un diseæo de ingeniería), un presupuesto y una 
ejecución de obras. En la fase �durante la tormenta�, las 
acciones serÆn: a) acumulaciones pasivas y b) bombeos 
parciales y �nales hasta depósitos de almacenamiento 
del agua de escorrentía. No podremos guardar mÆs de lo 
que hayamos invertido en capacidad de almacenaje y 
esto siempre serÆ un uso parcial del agua de escorrentía, 
no el total. Los bombeos parciales y �nales se deberÆn 
hacer con energía y el compromiso de sostenibilidad 
requerirÆ que sea en su mayor parte renovable.   

Hay muchos buenos trabajos recientes en este tema 
y resalto este. Me limito a seæalar tres maneras de recu-
perar el agua: tejados verdes, sistemas de biorretención 
y franjas �ltrantes. Los tejados verdes en las zonas urba-
nas se pueden estudiar en este trabajo de �green roofs�. 
Un sistema típico de biorretención consta de Æreas rela-
tivamente pequeæas en entornos urbanos que se excavan 
y se rellenan con un sustrato especial. El sustrato (de 
0,7 a 1 m de profundidad) suele ser una mezcla de tierra 

de alta permeabilidad, arena y materia orgÆnica que se 
cubre con una capa de mantillo. Los sistemas de biorre-
tención son efectivos en el control de la descarga 
mÆxima, ya que diferentes estudios han informado que 
la reducción de la descarga mÆxima es en promedio del 
40 al 99%. Se puede aprender mucho de esto en Hunt 
et al., 2010. Las franjas �ltrantes de amortiguamiento 
(con vegetación) son otras de las herramientas de las que 
disponemos. Son terrenos con pendientes suaves adya-
centes a los cursos de agua (p. ej., arroyos y canales de 
riego) para minimizar la contaminación de fuentes difu-
sas. Proporcionan enlaces verdes en desarrollos urbanos, 
junto a carreteras o estacionamientos para amortiguar la 
escorrentía de aguas pluviales de estas super�cies 
impermeables.  

Hay mucho mÆs pero estos pÆrrafos y sus enlaces 
permiten profundizar en estas medidas pro-activas que 
pueden llegar a salvar vidas humanas que se cobran, en 
ocasiones, las inundaciones y los desbordamientos de 
los torrentes.  

EDITORIAL

Gestión del agua excesiva en una tormenta  
(soluciones basadas en la naturaleza)

  RIyRN nœmero 8• Noviembre 2022 • Volver al índice

Domingo M. Molina TerrØn 

Usemos tejados verdes, franjas 
�ltrantes y sistemas de biorre-

tención para recuperar parte del 
agua de la lluvia

�

Figura 1. Torrente en un hayedo del Pirineo occidental. Autor Santiago 
FÆbregas Reigosa 2022

Figura 2. El agua puede llevar mucha fuerza en una fuerte tormenta. 
Foto tomada en un hayedo del Pirineo occidental. Autor Santiago 
FÆbregas Reigosa 2022

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2772411522000301
https://www.epa.gov/soakuptherain/soak-rain-green-roofs
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D 
esde el ya lejano 1970, en que el Ministerio 
de Agricultura adquirió dos aviones Canadair 
CL-215, y estableció con el EjØrcito del Aire 

un Convenio para regular su operación y mantenimiento, 
han transcurrido cinco dØcadas, muchos incendios y casi 
200.000 horas de vuelo. Esta ha sido, sin duda alguna, 
una historia de Øxito, regada eso sí, con la sangre de 15 
valerosos aviadores que dieron su vida, y el sudor y el 
esfuerzo de muchos otros, del 43 Grupo de Fuerzas 
AØreas (FF.AA.) o de sus antecesores del 404 Escuadrón 
o del 803 Escuadrón, en su empeæo por salvar nuestros 
montes del fuego y proteger a las personas y sus bienes. 

En 1974, ya eran 10 los aviones que componían el 
404 Escuadrón. En accidentes se pierden 3 aeronaves y 
en 1979 se adquieren otras 7 mÆquinas de ala �ja, que-
dando la dotación de la Unidad en 14 aviones. En 1980 
el 404 Escuadrón se convierte en el actual 43 Grupo de 
FF.AA. Se producen accidentes, y se reponen aparatos, 
para mantener la cifra de 14. En 1987 se adquiere un 
nuevo avión para reponer otro perdido en accidente, en 
este caso afortunadamente sin víctimas y el emblema 
del conejo Fidel del ICONA se cambia por el de la FOCA 
con el ¡Apaga y vÆmonos! Y desde entonces el indicativo 
de llamada de radio pasa a ser, hasta la actualidad, el 
de FOCA. 

 En 1989 se produce un nuevo accidente mortal, era 
evidente que el motor de pistón, que tan buenas presta-
ciones había dado, tocaba a su �n. Aquí surge la primera 
gran decisión en relación con el modelo de extinción 
adoptado por Espaæa, decisión que fue solventada con 
gran acierto. Tras 20 aæos de ejemplar funcionamiento 
de aviones y tripulaciones en la extinción de incendios, 
el 3 de agosto de 1989 el Director General del ICONA, 
Santiago Marraco, adopta una valiente decisión y �rma 
con la empresa Canadair la adaptación y sustitución en 
los aviones CL-215 del motor de pistón, por un motor 
turbohØlice Pratt&Whittney 123AF, de 2.380 HP de 
potencia, un 20% mÆs que la de los motores de pistón 
que entonces incorporaban los CL-215. La previsión era 
que, a �nales de 1992, la �ota del 43 Grupo estuviera 
formada por 15 an�bios propulsados por motores turbo-
hØlices, convirtiØndose en los nuevos CL-215T. 

Por supuesto que fue una decisión valiente, el con-
trato �rmado ascendía a 21.430 millones de pesetas. Se 
adquirían 15 unidades de remotorización, de los cuales 
5 se incorporarían a los aviones CL-215 de las œltimas 
series adquiridas y los otros 10 se incorporarían a otras 

10 nuevas aeronaves, ya que el resto de la �ota no era 
susceptible de incorporar los nuevos motores. Ni que 
decir tiene que esos mÆs de 20.000 millones, excedían 
en mucho el presupuesto de bastantes aæos del ICONA, 
pero fue posible su puesta a disposición gracias a la 
visión estratØgica de los entonces responsables. 

A partir de 1991, que se incorporan las primeras 
mÆquinas turbohØlice, se inicia un nuevo capítulo en la 
actuación del 43 Grupo. En 1994 el proceso ha con-
cluido y la �ota del 43 Grupo estÆ constituida por 15 
CL-215T. El nuevo avión representa un gran avance ope-
rativo y de seguridad en la lucha contra los incendios 
forestales al estar equipado con unos modernos motores 
turbohØlice. La principal ventaja es su �abilidad y la gran 
seguridad que con�eren a las operaciones. Proporcionan 
mayor velocidad de crucero, con lo que se llega antes al 
fuego, y tambiØn de ascenso, lo que permite salidas mÆs 
fÆciles y seguras tras la toma de agua y los lanzamientos 
sobre los incendios. AdemÆs, se necesita una menor dis-
tancia de aterrizaje, mediante la utilización de la 
�reversa� es decir la inversión del paso de hØlice, que 
permite tanto el frenado como un mejor control del avión 
en las maniobras en el agua, y usa un combustible mÆs 
barato y con menor consumo de aceite, lo que implica 
una considerable reducción de los gastos de uso y man-
tenimiento. 

Desgraciadamente, en 2003 un nuevo accidente se 
viene a sumar a los anteriores, falleciendo dos sargentos 
mecÆnicos en la Bahía de Pollensa (Palma de Mallorca). 
Con estas dos muertes se elevan a 15 los miembros del 
43 Grupo que entregaron su vida en el transcurso de su 
misión, haciendo entrega generosa de lo mÆs valioso en 
cumplimiento de los servicios prestados. Para todos ellos 
nuestro eterno reconocimiento, recuerdo y gratitud. 

Los aviones an�bios Canadair: 
tiempo de renovación

 Rafael Gómez del `lamo  
rgalamo@miteco.es
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En 1989, S. Marraco (DG ICONA) 
�rma con la empresa Canadair la 

adaptación y  sustitución en los  
CL-215 del motor �de pistón� por 

uno �turbohØlice�
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Por Acuerdo del Consejo de Ministros de 7 de octubre 
de 2005, se creó la Unidad Militar de Emergencias 
(UME). Los medios aØreos de lucha contra incendios 
operados hasta la fecha por el 43 Grupo, es decir los 14 
CL-215T que componen la �ota de an�bios tras el œltimo 
accidente, se adscriben orgÆnicamente a la UME. Esta 
nueva relación se recoge en el denominado: 

 
�Protocolo Especí�co entre el Ministerio de 
Defensa y el Ministerio de Medio Ambiente y su 
coordinación y complementariedad con el conjunto 
de medios de la Unidad Militar de Emergencias�. 

 
Este Protocolo se �rma el 28 de diciembre de 2007 

y tiene como objeto adecuar el acuerdo de colaboración 
que ya existía entre ambos ministerios para la utilización 
conjunta contra incendios forestales de las aeronaves 
propiedad de Medio Ambiente y operadas por el 43 
Grupo de Fuerzas AØreas del EjØrcito del Aire. Se trata 
por tanto de adecuarse a la nueva situación derivada de 
la creación de la Unidad Militar de Emergencias (UME) 
y a este Protocolo se incorporan, entre 2007 y 2008, 3 
nuevos an�bios (Bombardier 415), adquiridos por 
Defensa, para completar la �ota de 14 CL- 215T propie-
dad de Medio Ambiente. 

El Protocolo establece las condiciones de atención 
por Defensa a las necesidades de operatividad, mante-
nimiento y disponibilidad de todos los medios aØreos 
encuadrados en el 43 Grupo (14 CL-215T y 3 CL-415) 

los cuales se adscriben orgÆnicamente a la UME y fun-
cionalmente al Ministerio de Medio Ambiente y Medio 
Rural y Marino que decidirÆ sobre su utilización, tal y 
como se recoge tambiØn en el Real Decreto 1097/2011, 
de 22 de julio, por el que se aprueba el Protocolo de 
Intervención de la Unidad Militar de Emergencias. Los 
nuevos 415 reciben la denominación militar espaæola de 
UD-14 y se les adscriben las matrículas 43-01, 43-02 
y 43-03. 

En relación con los Bombardier 415, hay que seæalar 
que estos nuevos aviones incorporan signi�cativas ven-
tajas frente a los modelos Canadair anteriores. AdemÆs 
de las ventajas que ya se habían introducido al CL-215T, 
sobre el CL-215 (motores turbohØlices Pratt & Whitney 
PW123AF, aire acondicionado en cabina -mÆs que un 
lujo una imperiosa necesidad-, mandos de vuelo servoa-
sistidos y sistema de reabastecimiento de combustible 
presurizado en tierra...) el 415 dispone de sistemas de 
navegación y comunicaciones digitales integrados, ins-
trumentos de vuelo electrónicos (EFIS), mayor capacidad 
de agua (6.130 litros), estructura reforzada para operar 
con mayor peso, sistema de agua digitalizado y compu-
terizado con cuatro compartimentos independientes y 
que permite mÆs opciones de descarga que las series 
215, sistema de inyección de espuma integrado, etc.  

Han pasado otros 20 aæos desde que se incorporaron 
los CL-215T, resultando evidente, y así se pone de mani-
�esto, aæo tras aæo, en las reuniones de la Comisión 
Mixta del Protocolo entre ambos ministerios para la ope-
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Imagen de un avión Canadair ilustrado por Pep Serra. 



ración y mantenimiento de los an�bios, que hace falta 
una renovación de la �ota. Hay aviones de las primeras 
series del CL-215 que se remotorizaron, que rozan o 
pasan los 40 aæos. En esta ocasión no se toma la deci-
sión valiente que sí supo tomar y afrontar Santiago 
Marraco. Los an�bios dependen entonces del Ministerio 
de Agricultura, Pesca y Alimentación (MAPA), en con-
creto de la Dirección General de Desarrollo Rural, Inno-
vación y Política Forestal. El `rea de Defensa Contra 
Incendios Forestales (ADCIF) depende de la Subdirec-
ción General de Silvicultura y Montes. El Subdirector 
propone la adquisición de 3 CL-415 a Bombardier, apro-
vechando una �nanciación muy ventajosa del BEI 
(Banco Europeo de Inversiones). La Dirección General 
no lo estima y con di�cultades, se compra 1 CL-415 que 
tras incorporarse al 43 Grupo inicialmente, como el an�-
bio 18 de la �ota, se decide por parte de la Dirección 
General civilizarlo y entregarlo para su operación a la 
empresa privada INAER. Estamos en 2013, esta situa-
ción se mantiene durante un aæo y �nalmente el an�bio 
18 retornaría al 43 Grupo. 

En 2020, se �rma el nuevo Acuerdo interdeparta-
mental entre el Ministerio de Defensa y el Ministerio para 
la Transición Ecológica y el Reto DemogrÆ�co (MITECO) 
para la operación y mantenimiento por el EjØrcito del 
Aire de la �ota de aviones an�bios del MITECO. 

En 2021 se celebra el cincuentenario de la llegada de 
los 2 primeros Canadair CL-215 adquiridos por el Minis-
terio de Agricultura. Ya en los aæos anteriores, el asunto 
de la renovación de la �ota es un tema recurrente en las 
Comisiones Mixtas de coordinación que establece el Pro-
tocolo antiguo o el nuevo Acuerdo interdepartamental. 

Han pasado 50 aæos del inicio, como decía al princi-
pio, de una historia de Øxito. Nos encontramos de nuevo 
en una encrucijada, similar a la decisión de remotorizar 
los an�bios. La pregunta es: ¿queremos que esta historia 
continœe al menos otros 20 aæos? 

La situación actual es la siguiente, de los 18 an�bios 
de la �ota, 4 han causado baja en el operativo, son los 
4 mÆs antiguos de la �ota y serÆn subastados este aæo. 
En los dos œltimos aæos ya no pasan de 9 ó 10 an�bios 
operativos en campaæa de verano, y cada vez surgen con 
mÆs frecuencia las inoperatividades de los aviones 
durante la campaæa. 

Cierto es que aprovechando los fondos europeos del 
Plan de Recuperación, Transformación y Resiliencia 
(PRTR) se ha adjudicado ya, un proyecto de moderniza-
ción de 10 CL-215T, que permitirÆ implantar en estas 
aeronaves una aviónica nueva, digital, que mejorarÆ sus 
prestaciones y a su vez se realizarÆ, en la Maestranza de 
Albacete, una paulatina mejora de las obsolescencias 
estructurales. Se trata de dar aire a una �ota envejecida, 
de prorrogar durante unos aæos su servicio, pero la solu-
ción de�nitiva ha de ser la renovación de la misma por 
el nuevo avión DHC-515, evolución del CL-415, de la 
empresa canadiense De Havilland Canada. 

Ahora es el momento de otra decisión valiente, 
alguien tiene que dar un paso adelante. Se trata de 
adquirir 7 nuevos an�bios DHC-515. La inversión es 

importante, pero desde luego serÆ una inversión, no un 
gasto. Sabemos, los 50 aæos pasados lo avalan, que esta 
inversión serÆ lo mÆs inteligente y e�ciente que se puede 
hacer en el dispositivo de extinción del MITECO en 
apoyo a las comunidades autónomas. Es esto o dejar 
morir la �ota y en pocos aæos dar carpetazo a la historia 
de Øxito de una �ota y una Unidad, la mÆs condecorada 
de todo el EjØrcito del Aire. 

Últimamente se escucha a algunas personas del sec-
tor decir, no queremos mÆs medios aØreos, queremos 
paisajes resilientes o queremos mÆs gestión forestal. 
Estoy de acuerdo, pero es el dilema de siempre, como 
bien decía el querido y admirado maestro Ricardo VØlez, 
sobre lo importante y lo urgente, hablando de prevención 
y extinción. Totalmente de acuerdo en abordar una nueva 
política de gestión forestal que conduzca a masas mejor 
adaptadas al fuego, "pero cuando llega lo urgente, se 
precisa disponer de medios su�cientes y con capacidad 
de resultar e�caces en la atención de la emergencia" 

Se requiere una importante inversión que hay que 
adelantar, pero de estos 7 an�bios, 2 serÆn �nanciados 
por la Comisión Europea al 100%, con cargo al Programa 
RescEU. Uno de los an�bios puede ser �nanciado con 
cargo al PRTR, donde existe una reserva para esta com-
pra. Los otros 4 an�bios pueden ser co�nanciados en un 
54% de media por el FEDER. Restando estas partidas, 
la inversión a cargo del Estado pasa ligeramente de los 
100 millones de   

La adquisición de estas aeronaves es claramente una 
cuestión de Estado. Debe ser liderada por Defensa, como 
œnica administración capaz de afrontar un contrato 
Gobierno a Gobierno con CanadÆ, mecanismo de adqui-
sición establecido por la empresa que construye los avio-
nes. La �nanciación debe correr a cargo del MITECO, 
quien deberÆ conseguir junto con el Ministerio de 
Hacienda y Función Pœblica el adelanto del dinero pre-
ciso, que como decía, en gran medida, retornarÆ a las 
arcas del Estado.  

El tren estÆ a punto de partir, lo prudente sería 
subirse a Øl y no dejarlo pasar. 

Volver al índice • Revista Incendios y Riesgos Naturales 9
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Ingeniero de Montes. Teniente de Avia-
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INTRODUCCIÓN 
 
Los grandes incendios forestales constituyen una cre-

ciente amenaza global. En Espaæa, cada vez con mÆs 
frecuencia se dan las condiciones para que se produzcan 
episodios de simultaneidad, con importantes daæos 
sociales, ambientales y económicos. Este verano del 
2022 pasarÆ a la historia como uno de los mÆs negros y 
devastadores: hasta el 21 de agosto, se han quemado en 
Espaæa 294.865 hectÆreas (EFFIS - European Forest 
Fire Information System), un 480 % de lo que se quemó 
de media durante el mismo periodo en los œltimos 10 
aæos. AdemÆs, se han producido 52 GIF (esto es Gran-
des Incendios Forestales, aquellos de mÆs de 500 ha), 
cuando de media, en todo un aæo se producen unos 20. 
La actual política de extinción se muestra claramente 
insu�ciente para poner freno a los incendios extremos. 
Las administraciones pœblicas deben promover la pre-
vención a escala paisaje, poner 
en valor usos forestales y agra-
rios en extensivo en las zonas 
rurales, reducir la actual sinies-
tralidad e impunidad y combatir 
el cambio climÆtico. Esta ges-
tión debe incluir, a su vez, la 
reintroducción del fuego en los 
ecosistemas de manera plani�-
cada, a travØs de quemas con 
prescripción tØcnica, para per-
mitir que resulten fuegos de 
media y baja severidad, evitando 
los de alta intensidad. El uso del 
fuego prescrito permite garanti-
zar las contribuciones positivas 
del fuego, como la reducción de 
la competencia de especies o el 
control de plagas y enfermeda-
des, y minimizaría los impactos 
socioeconómicos (Pausas y Kee-
ley, 2019).  

 
 

QUEMAS PRESCRITAS, ¿DE QUÉ HABLAMOS?  
O ¿QUÉ SON? 

 
La Sociedad Espaæola de Ciencias Forestales (SECF) 

de�ne una quema prescrita como la �(�) aplicación pla-
ni�cada de fuego a combustibles naturales, incluyendo 
restos de corta, con la intención de con�nar el incendio 
a un Ærea previamente determinada�. AdemÆs, las 
incluye en el Æmbito de los incendios forestales, y la sel-
vicultura. El ComitØ de Lucha contra Incendios Foresta-
les (CLIF) que coordina el Ministerio para la Transición 
Ecológica y el reto demogrÆ�co, en sus �Recomendacio-
nes tØcnicas para la gestión de quemas controladas y 
quemas prescritas� establece que se trata de la �aplica-
ción del fuego bajo condiciones de meteorología, com-
bustibles y topografía (condiciones prescritas) para lograr 
los objetivos de�nidos en el plan de quema�.  

Es decir, que se produce un fuego, de forma plani�-
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Quemas prescritas. Una oportuni-
dad efectiva ante los nuevos 

incendios forestales
Ferran Dalmau Rovira (Medi XXI GSA), Domingo M Molina TerrØn (Universidad de Lleida), Mónica Parrilla de Diego (Greenpeace Espaæa), Miguel `ngel Soto Caba 

(Greenpeace Espaæa), Lourdes HernÆndez Martínez (WWF Espaæa), Juanjo Mayans Diaz (Servicio de Medio Ambiente, Diputación de Valencia), Emma Gorgonio 
Bonet (Medi XXI GSA), Joan F. Aguado SÆez (Servicio de Medio Ambiente, Diputación de Valencia), Alfons D. Gento (Socio fundador de la Sociedad Espaæola de 

Agricultura Ecológica), Juan Picos Martín (Universidad de Vigo) Santiago Marraco (jubilado del ICONA) y Ricardo VØlez Muæoz (jubilado del ICONA) 
ferrandalmau@medixxi.com 

Figura 1: Efecto sobre la vegetación en una de las zonas de impacto contra las parcelas tratadas. Coor-
denadas de la imagen: 27°58’43.9"N 15°34’46.8"W. Fuente: Dalmau-Rovira, Soriano, Noguera, & 
Botella, 2017
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