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INTRODUCCIÓN 
 
El abandono de los alcornocales ha originado la pér-

dida de calidad competitiva en la industria del corcho, 
debido a la falta de gestión forestal y al aprovechamiento 
oportunista sin planificación como ha sido el huroneo, 
generando restos forestales que produjeron una dificul-
tad en la germinación de los tallos, condicionando el 
acceso para establecer los trabajos de descorche a los 
operarios y dificultando la integración de nutrientes al 
suelo lo que ha representado un riesgo constante de 
incendio forestal.  

Con el desbroce mecanizado se ha pretendido gestio-
nar esta situación, pero con el fuego adecuado también 
se ha obtenido la capacidad de mejorar el estado inicial 
y prevenir los incendios forestales. Las temperaturas que 
se registran en los incendios son la clave para la resi-
liencia y esto se establece con la severidad, que es el 
potencial de la pérdida de carbono del ecosistema fores-
tal. En la quema prescrita hemos controlado la tempe-
ratura a unos valores aptos con la supervivencia, pero en 
el incendio forestal no podremos garantizar este umbral.   

La quema prescrita ha sido compatible como trabajo 
cultural inicial, reduciendo el trabajo invertido de 
“puesta a punto” de un alcornocal abandonado, una 
labor hasta ahora reconocida para trabajos mecanizados 
por no perjudicar al bornizo y corcho. Es aquí donde apa-
reció la oportunidad de investigar el valor final del corcho 
mediante uso del fuego para la eliminación de los restos 
vegetales (necromasa), relacionando la afectación del 
fuego al corcho en el aspecto productivo. 

Se considera a los alcornocales y al igual que al resto 
de la vegetación mediterránea como una formación piró-
fita con gran capacidad de regeneración tras el fuego, y 
que, después de algunos años puede llegar a recuperar 
totalmente su estructura original. Esta recuperación es 
llevada a cabo por las distintas especies del alcornocal, 
mediante estrategias diversificadas que pueden favorecer 
a unas sobre otras, modificando con el tiempo la estruc-
tura y composición florística del mismo (Cabezudo et al., 

1995). 
El alcornoque con su corteza engrosada es una evo-

lución adaptativa de los incendios forestales tan comu-
nes en la cuenca mediterránea con climatología 
caracterizada por veranos secos y calurosos, donde el ser 
humano ha sabido sacarle provecho, entre fuego y fuego, 

aprovechando la corteza como un producto aislante y no 
tanto como protección ignífuga que la adaptación bioge-
ográfica le habría concebido. 

No se puede obviar que hasta hace pocos años el 
fuego en baja intensidad era una herramienta de gestión 
muy utilizada por la gente del territorio, pero que desde 
las últimas décadas se ha ido abandonando y con ello 
ha habido una gran pérdida del conocimiento ancestral 
que se habría obtenido pues se han perdido una o dos 
generaciones en la escala de transmisión de costumbres 
(Arteaga, 2012) 

La corteza del alcornoque está formada por células 
ya muertas y vacías: la suberina, un biopolímero produ-
cido por las paredes de algunas células vegetales cuya 
función principal es actuar como barrera protectora entre 
el alcornoque y el ambiente externo. Representan hasta 
un 50% de la composición química de las paredes de 
células suberizadas y que, al no expulsarlo nunca, se van 
manteniendo en su corteza engrosando su protección y 
actuando como un poderoso aislante térmico. Este cor-
cho generado protege al cambium en caso de fuego, per-
mitiendo que no se interrumpa el flujo entre la raíz y la 
copa. En este sentido, las yemas epicórmicas que se 
encuentran repartidas por toda la parte aérea del alcor-
noque, no sufren ningún daño al paso del fuego y siguen 
vivas por el aporte de nutrientes necesario. Por esto, 
observamos pues como los alcornoques rebrotan después 
de un incendio forestal, aunque todo quede carbonizado.  

 
MATERIAL Y MÉTODOS 

 
El área de la quema prescrita se estableció en la zona 

nordeste de la provincia de Barcelona, en el municipio 
de Tordera que linda con la provincia de Girona. Corres-
pondiendo a una parcela urbanizable propiedad del 
Ayuntamiento de Tordera la cual hace función de franja 
de protección perimetral para la urbanización de Ágora 
Parc con una superficie de unos 4000 m2. Aunque se 
trate de suelo urbanizable, este no ha tenido nunca nin-
guna intervención urbana ni de equipamientos. Se 
encuentra abandonado como monte sin gestión forestal. 
La producción del alcornocal en la parcela era corcho 
rechazo, esto es debido al abandono y falta de gestión, 
lo que había perjudicado gravemente a los alcornoques 
y sus aprovechamientos. 

En este sentido, el tipo de monte en la parcela de 
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quema ha sido una masa arbolada consistente en un 
alcornocal (Quercus suber) con presencia de encinas 
(Quercus ilex), pino piñonero (Pinus pinea), pino 
carrasco (Pinus halepensis), Pino marítimo (Pinus pinas-
ter) y roble (Quercus humilis), en función de la geomor-
fología y exposición del terreno, (torrentes y solanas), 
donde el alcornocal domina ampliamente con una Frac-
ción de Cabida Cubierta (FCC) del 45-60%. Un estrato 
de matorral casi arbóreo de rebrote con un 15% de FCC 
con algunos pies de madroño (Arbutus unedo), brezos 
(Erica sp.). Existen también matorrales con porte más 
bajo como el durillo (Viburnum tinus), lentisco (Pistacia 
lentiscus), labiérnago (Phillyrea angustifolia), jaras (Cis-
tus sp.), genistas (Genista sp.) y herbácea como el lastón 
(Brachypodium sp.). La parcela presentaba una acumu-
lación dispersa de restos leñosos provenientes de trata-
mientos previos, afloramientos rocosos, con cobertura de 
hojarasca y restos forestales caracterizados por combus-
tibles de 100 horas de retardo. Desde el punto de vista 
económico la producción del alcornocal en la parcela era 
“corcho rechazo” Esto es, de baja calidad (no intere-
sante de aprovechar) consecuencia de la falta de gestión, 
lo que ha perjudicado gravemente a los alcornoques y 
sus aprovechamientos. 

Se enumeraron un total de 6 alcornoques aleatorios 
en toda la superficie de la parcela de quema, en estos 
ejemplares durante los días de la quema se les colocó 
un datalogger (registrador de datos de temperatura ºC), 
enterrado con dos sensores aéreos, uno a la superficie 
inmediata de la cepa (codificado como 1m) y el otro a 
una altura de entre sesenta y setenta centímetros del 
suelo (codificado como 2m) para averiguar la tempera-
tura del paso del fuego a diferentes alturas de la zona 
de aprovechamiento del corcho.  

Según estudios  (Úbeda et al., 2009) consideran que 
al llegar a unas temperaturas de 150ºC las hojas de las 
especies arbóreas forestales, solamente pierden agua, de 
allí que se apreció un color amarillento en la base de las 
copas de los alcornoques, producido por la radiación tér-
mica de la quema.  

La gestión del alcornocal mediante quemas prescritas 
es viable en todos aquellos alcornocales que no están 
destinados a corcho para la industria alimentaria y en 
concreto al sector vitícola, pues las calidades hacen 
imposible aceptar cualquier traza o aroma de humos en 
el producto. Pero, el aprovechamiento bien puede ser 
para usos en la construcción o para aquellos alcornoca-
les sin planeamiento de explotación y dedicado a su uso 
social o protector (Arteaga, C, 2012) 

 
Tabla 1. Relación de la temperatura y sus efectos. Elaborada a partir 
de Binkley 1993 , Cardillo Amo et al., 2007 y Úbeda et al., 2009. 
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Figura 1. La quema prescrita fue realizada por efectivos del GRAF, uni-
dad especializada en incendios forestales del Cuerpo de Bomberos de 
la Generalitat de Catalunya; con un patrón de igniciones, a favor, por 
puntos y haciendo parrilla en caso de comportarse a baja intensidad.  
Autor: Sergi Fontseca Riera 

Figura 2. Temperaturas alcanzadas durante la quema. En 2a, se 
observa: que se alcanzaron valores de poco más de 300ºC durante la 
quema prescrita en un reducido intervalo de tiempo. En 2b, se muestra 
el diagrama de temperaturas. Autor: Sergi Fontseca Riera. 

TEMPERATURA AFECTACIÓN SUELO AFECTACIÓN HOJAS

150ºC Terruño estable Pérdida de agua en las hojas

200-250ºC ---
Pérdida de nitrógenos 

 insignificante

300ºC

Cenizas de color negro 

(biochar) se volatiliza 

nitrógeno y azufre

La materia orgánica entra en 

pirólisis

350ºC
Se oxidan algunos 

 minerales de hierro

Se oxidan algunos  minerales 

de hierro

375ºC
Biochar de menor 

 porosidad

25% de pérdidas de azufre 

contenidas en el follaje

400ºC
Biochar va aumentando 

porosidad

Mayor resistencia en hojas 

de Quercus que de Pinus

500ºC Se volatiliza el calcio
75% de pérdidas de azufre 

(del follaje)

575ºC Biochar de mayor porosidad ---

600ºC ---
90%  de pérdidas de azufre 

(del follaje)

700ºC
65% del nitrógeno  

se volatiliza
---
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La figura 4 (4.a. antes de quema y 4.b. después de 
quema) nos muestra que el resultado de la quema redujo 
la gran cantidad de necromasa y generó carbón vegetal 
dejado encima del terreno que actuó como biochar. Esto 
fue debido al tipo de pirolisis generado en la quema 
prescrita produciendo biochar con diferentes caracterís-
ticas físicas y químicas que mejoraron la estabilidad y 
rendimiento del alcornocal, al generar una mejor apor-
tación del ciclo del carbono. 

Los alcornoques encontraran una mayor aportación 
de nutrientes debido a la disminución de competencia y 
reactivación de los procesos descomponedores. Además, 
después del fuego, estos microorganismos han dispuesto 
de mayor cantidad de sustancias nutritivas para desarro-
llarse, ya que el fuego solubilizó los nutrientes que antes 
no se encontraban disponibles.  

 
RESULTADOS 

 
Los productos obtenidos fueron de corcho rechazo, 

ya fuera no quemado y quemado. Se pudo aprovechar 
como corcho comercial un 59%, destinado a trituración 
para fabricar tapones conglomerados, paneles, papel de 

corcho, etc; mientras que el resto un 41%, se trataba de 
corcho quemado no aprovechable para usos de mayor 
calidad al no ser apto para tapones ni fines alimentarios, 
ya que tampoco puede pasar por el proceso previo de 
hervido.  

La finalidad del cocho quemado será para usos no ali-
mentarios, pudiendo ser para base de superficies de 
campos de futbol con hierba, debido a su capacidad de 
drenaje, también como tierra vegetal, paneles antiruidos, 
y antivibraciones, etc. El corcho no pelado apto para 

diferentes aplicaciones de mayor cali-
dad deberá esperar un mínimo de 7-
8 años después del paso del fuego. 

 
CONCLUSIONES 
— La quema eliminó necromasa y 
afectó un 41% del corcho rechazo 
transformándolo a quemado que 
obtuvo un beneficio comercial inferior 
— La quema no generó temperaturas 
severas perjudiciales al alcornocal 
— La quema permitió la regeneración 
del alcornocal (una nueva cohorte de 
plántulas) mejorando las condiciones 

físicas y biológicas, asentando la base para una ges-
tión ordenada 
— La quema transformó parte de la estructura del 
combustible que representaba un potencial riesgo de 
incendio forestal en biochar(y CO2, H2O y energía 
que se disipó) 
— La quema redujo competencia aérea y en suelo 
mejorando la calidad edáfica con biochar evitando la 
hidrofobia 
— La quema ha sido una herramienta efectiva y com-
patible. Ha manteniendo un margen para el beneficio 
económico (compatible) y no tuvo dificultad de eli-
minar los residuos vegetales en pendientes fuertes, 
ni encima de afloramientos rocosos, que complican 
el trabajo mecanizado (efectiva). 
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Figura 3. Eliminación del combustible más grueso. Autor: Bomberos-
GRAF Generalitat de Catalunya 

Figura 4. Se observa la comparativa entre antes (Figura 4.a.) y des-
pués (Figura 4.b.) de la quema. Autor: Sergi Fontseca Riera.  

Figura 5. Biochar en el suelo del alcornocal tras la quema prescrita. 
Autor: Sergi Fontseca Riera. 
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